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災害時の構造物センシングデータ収集に向けた
多リンク系ドローンの制御と環境認識
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SIP-SubA多リンク系ドローンの研究
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環境操作能力を有する多リンク系のドローンを用いて、構造物内部の被害状況を網羅的にセンシング

Moju Zhao, Fan Shi, Tomoki Anzai, Krishneel Chaudhary, Xiangyu Chen, Kei Okada, Masayuki Inaba. Flight Motion of Passing Through Small Opening 
by DRAGON: Transformable Multilinked Aerial Robot. 2018 IEEE/RSJ International Conference on Intelligent Robots and Systems (IROS), 2018.



SIP-SubASIP スマート防災ネットワークにおける研究開発

3

3

多リンク系ドローンによる構造物の三次元センシングと防災ネットワークSIP4Dとの連携



SIP-SubA
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環境の三次元モデルの生成とドローン経路の自動生成

経路生成機能(最適経路計画)

経路評価

目的点

現在地

アセンブル点群
(2秒間で20フレーム)

生の低密度点群データ
(10FPS)

実環境で記録

3D LiDARの実点群情報に基づく自律飛行の3次元動作計画法と標準化プログラムノード化



SIP-SubA本日の展示内容
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飛行、転がり、操作可能な多リンク系ドローン ： 転がり



SIP-SubA本日の展示内容
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飛行、転がり、操作可能な多リンク系ドローン ： 飛行＋変形



SIP-SubA本日の展示内容
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飛行、転がり、操作可能な多リンク系ドローン ： 操作



SIP-SubA補足
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Perching drone

災害救助への応用のための人とのインタラクション 屋外での環境認識と林業への応用

合体分離機能をもつモジュラードローン 地上歩行と空中飛行の統合

レーザー
センサ
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取得した環境三次元情報の防災ネットワークへの公開

圧縮前(生)の点群データ

- 点群密度不均等(過密)
- サイズ: 40MB

圧縮後の点群データ

- 点群密度均等化・階層化
- サイズ: 200KB (1/100以下)

Octomap化
による圧縮

(5cm間隔)

.geojson
に埋め込む

HTTPS
Server

HTTPS
Upload
Client

HTTPS
Download

Client

https://api.sip-bousai.jp/SIP4D_ZIP/99-999-99/univ_tokyo_001 

一般公開

SIP4Dのプロトコルに基づくロボット指令・センサ値・画像・点群データなど転送機能の拡張

https://api.sip-bousai.jp/SIP4D_ZIP/99-999-99/univ_tokyo_001


SIP-SubA本日の展示内容
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転がり、飛行、操作可能な多リンク系ドローン

空中での飛行・変形

屋外環境での転がり移動 多リンクドローンの多自由度な変形

変形による物体操作
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